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mit nicht vermehrten Nervenfasern, die grossen aus Bindegewebe 
mit Uebergang zum S a r k o m g e w e b e -  ebenfalis ohne Zunahme 
der Nerven. 

Bemerkenswerth Sind die Spindelzellen mit sehr langen Aus- 
liiufern. Diese Ausliiufer ftir sich betrachtet, hiitten leicht ftir junge 
Nervenfasern gehalten werden kiinnen und deshalb ein Theii der 
Neurome far wahre. Die genaue Untersuchung liess aber das Ver- 
halten jener Fiiden zu den Zellen mit Sieherheit erkennen. 

Herrn Professor E b e r t h  danke ich ftir die freundliehe Unter- 
sttitzung bei meinen Untersuehungen. 

u 

Zur Lehre yon der Wdrmeregulirung. 

Yon Dr. C. L i e b e r m e i s t e r ,  Professor in Basal. 

Im XLV. Bande dieses Archivs (S. 351- -4 i3 )  findet sich eine 
Arbeit yon S e n a t o r ,  deren einer Theil den Zweck hat, die yon 
mir vertretene Ansicht yon der Existenz einer R e g u l i r u n g  de r 
W i i r m e p r o d u c t i o n  nach dem W i i r m e v e r l u s t  zu widerlegen. 
Ich habe es damals fiir fiberfli]ssig ~ehalten, in eine unfi'uchtbaro 
Polemik einzutreten, da ich ilberzeugt war, jeder Sachverst~t)dige 
werde sofort erkennen, dass die mitgetheilten Versuchsresultate mit 
meinen Anschauungen in vollster Uebereinstimmung sieh befinden, 
aber freilich ftlr die Frage, um welche die angeh~ngten rationalisti- 
schen Deduetionen sich drehen, vollkommen irrelevant sind. Auch 
setzte ieh voraus, dass der Verfasser selbst bei etwas eingehenderem 
Studium der betreffenden Verh~iltnisse das Unbereehtigte und Trii- 
gerisehe seiner Ausftlhrungen erkennen werde. 

Letztere Erwartung ist, wie einzelne gelegenkliehe Auslassungen 
und namentlich ein l~ingerer im L. Bande dieses Archivs (S. 354 
bis 375) erschienener Artikel desselben Verfassers zeigen, bisher 
nieht in Erftillung gegangen. Es werden ~ihnliehe Versuehe und 
~ihnliehe Schlussfolgerungen wiederholt; dann aber wird auch in der 
That der Kern der Frage berUhrt und durch Rechnung die Unrich- 
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tigkeit meiner Sehlussfolgerungen darzulegen versueht, leh gehe 

zun~tehst auf den Inhalt jenes ersten hrtikels ein, so weit derselbe 

auf die Frage yon der W~irmeregulirung sieh bezieht. 

Auf Grund yon ealorimetrisehen Untersuehungen 1) habe ich 

den Satz aufgestellt, dass (nebea den vielfaehen Vorkehrungen zur 
Regulirung des W~lrmevdrlastes, die ich selbstverstlindlieh eben so 

gut anerkenne ~) wie jeder Andere) eine Regulirung tier Wiirme- 

production naeh dem W~trmeverlust, stattfinde. S e n a t o r  glaubt 

dureh Versuehe diesen Satz widerlegt zu  haben. - -  Aber weleher 

Art sind diese Versuche? Calorimetrisehe Untersuehungen, die allein 

tiber W/ t rmequan t i t i i t en  hufsehluss geben ktinnen, hat er selbst 

nieht gemaeht; auch geht er weder auf meine noeh auf K e r n i g ' s  

ealorimetrische Untersuehungen ein. Er maeht vielmehr Versuehs 

fiber dis Temperatur der hehselhtihle bei der Einwirkung versehie- 

den warmer Luft auf dis Ktirperoberflliehs. 

Diess Versuehe zeigen in erster Reihe, class bei der Einwirkung 

kalter Luft auf die entbltissts Ktirperoberfl~iehe, so lange die Dauer 

dieser Einwirkung gewisss Grenzen nieht iibersehreitet, die Tempe- 

ratur der Aehselhtihle nieht sinkt, sondern im Gegentheil steigt. 

,Jedes Mal, ohne husnahme, stieg zuerst beim Uebergang aus tier 

Bettwlirme in die kiilters Zimmerluft die Aehselhiihlen-Temperatur, 

und zwar um so sehneller und betraehtlieher, js grtisser der Tem- 

peraturuntersehied war . . . Die Beobaehtungen L i e b e r m e i s t s r ' s  

kann ieh in dieser Beziehung also vollkommen bestiitigen" (S. 357). - -  

Es stimmt dies in der That genau mit den Resultaten meiner Ver- 

suehs tiberein a). _ In zweiter Reihs zeigen dis Vsrsuehe, dass, 

wenn die Einwirkung l~alter Luft sehr lange dauert - -  und Verf. 

hat sis m i t  anerkennenswerther Consequenz his zu ,,der Grenzs 

l) Beiehert's ,uud du Bois-Reymond's hrchiv i860. Zweiter hrtikel. 
S. 589 ft. 

2) I. e. S. 592. - -  Ibid. t862. S. 662. - -  Deutsche Klinik i859. No. 40. - -  
Deutsehes hrehi~ ffir klin. Med. Bd. V. S. 222 ft. 

8) Vgl. Reiehert 's~nd du Bois-Reymond's Archly. 1860. Erster hrtikel. 
S. 534: . . . .  so ist mit hinreiehender Sieherheit die Thatsaehe eonstatirt, 
dass die direete Beriihrung der Kbrperoberfl~iehe mit Luft yon 12,~ bis 22" 
elne Steigerung der Temperatur der gesehlossenen Aehselh~ihle zur Folge hat; 
und zwar seheint die Steigerung um so bedeutender zu sein, je niedriger 
innerhalb der angeffihrten Grenzen die Temperatur der Luft, und je deut- 
lieher das durch dieselbe hervorgerufene K~iltegefiihl ist," 
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des fiberhaupt Ertr~iglichen" fortgesetzt - -  endlich ein allm~ihliches 

Sinken der Temperatur der AchselhShle erfolgt, und zwar so, dass 

nicht nur die ursprfingliche Steigerung wieder ausgeglichen wird, 

sondern dass auch die Temperatur zuweilen his unter die Anfangs- 

temperatur herabsinkt. In Yersuch I und II ging die Temperatur 

unter die Anfangstemperatur herab nach 70 Minuten, in Versuch IU 

nach 75 Minuten, in Versuch IV, V und VI, bei denen die Zimmer- 

temperatur nicht so niedrig war, gar n i ch l .  

Dieses Resultat ist gewiss yon Interesse.  Aber ist es denu 

etwas Neues oder Unerwartetes? --- Jeder~ der mit den bisherigen 

Erfahrungen bekannt ist, wtirde es mit Bestimmtheit vorausgesagt 

haben; denn ich und alle anderen Experimentatoren haben bei jeder 

lange dauernden W~irmeentziehung die gleiche Erfahrung gemacht 1). 

Bekanntlich habe ich auch oft genug ausdrticklich der Ansicbt vor- 

gebaut, als glaubte ich, die Steigerung der Temperatur kSnne bei 

andauernder W~irmeentziehung in infinitum festgehalten werden2). 

Auf die Mittheilung dieser Versuchsresultate folgt dann folgen- 

der Passus (S. 361): ,,ttiernach ist  L i e b e r m e i s t e r ' s  huffassung 

seiner an sich richtigen Beobachtungeu fiber die W~irmeabgabe aueh 

direct widerlegt und Alles, was yon ihm und seinen 5~achfolgern 

fiber eine Zunahme der Wiirmeproduction im k~ilteren und eine 

hbnahme im wlirmeren Medium, sowie fiberhaupt fiber dos Bestehen 

einer besonderen Regulation, einer hnpassung der Production an 

die xNiirmeabgabe, geschlossen wurde, ist mindestens nicht bewiesen." 

I) huch speciell das endliche Sinken der Temperat'ur der hchselh~hle bei Ein- 
wirkung kiihler Luft wurde 6elegentlich yon mir notirt. S. z.B. Reichert 's 
Archiv. 1860. S. 606. 

~) Da Senator consequent diese fibrlgens wohl selbstverstftndliche Einsehrtln- 
kung ignorirt, so will ieh einige Stellen aus meinen Arbeitea anfiihren, in 
welchen sic ausdrfcklich ausgesprochen ist: Reiehert's Archly. 1860. S. 531: 
, . . .  dass bei der Einwirkun6 kalten Wassers . . .  w/ihrend mfissiger Dauer 
dieser Einwirkan 6 niema[s ein Sioken der Temperatur der 6esch[osseuen 
Achselhiihle erfolgt." - -  Ibid. S. 589: , . . .  so lanse die Intensiliit und die 
Dauer derselben innerhalb 6ewisser noeh nicht nfiher erforschter Grenzen 
bleibt . . . .  " -- Aus der medieinischen Kliuik za Basel. Leipzi 6 1868. S.91: 
,,Es zeigt sich dieses u nut innerhalb bestimmter Grenzen. Wird die 
Intensit/it oder die l)auer einer W/irmeentziehun8 zu gi'oss~ so vermag der 
Organismus nicht mehr ausreichenden Widerstand zu leisten, und es findet 
ouch im Innern des KSrpera eine Abkiihlun 6 start" u.s.w. ~ Ibid. S. 98. 
u auch Deutsehes Archly ffir kiln. Med. Bd, u S. ~i7 ft. 
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Und alles das nur aus dem Grunde, well es S e n a t o r  nicht 
gelun~en ist, durch seine Versuehe das Vorhandensein der W~irme- 
regulirung zu beweisen! - -  Und doeh wih.de die einfaehste Ueber- 
legung gezeigt haben, dass man zu solchem Zweck ganz andere 
Versuehe h~itte anstellen mfissen. Oder babe ieh etwa aus meinen 
Beobachtungen fiber das Verhalten der Achselhtihlentemperatur bei 
der Einwirkung kalter Luft auf die Ktirperoberflitche den Beweis 
ftir das Bestehen der W~irmeregulirung abgeleitet? Das w~ire in der 
That sehr voreilig gewesen; denn qualitative Untersuehungen geben 
bekanntlieh keinen Aufsehluss fiber quantitative Verhliltnisse; und 
die Menge des Wassers, ,,velehe in der Minute dureh den Rhein 
fliesst, liisst sieh nieht bestimmen dureh blosse Beobachtung des 
Pegelstandes. - -  Meine Untersuehungen fiber die quantitativen Ver- 
h~iltnisse hatten da erst angefangen, wo S e n a t o r  aufgehtirt bat. 

l)ann folgt eine Versuehsreihe, bei der aus dem Verhalten des 
Kiirpergewiehtes eines Hundes, der bald in einem warmen, bald in 
einem kalten Raume gehalten wird, Sehltlsse auf den Stoffumsatz 
und die Witrmeproduetion gemaebt werden sollen. Babel wird der 
Itund so behandelt, als best~inde er nur aus Eiweiss und Fett; 
dass unter Anderem aueh Wasser vorhanden ist, dass dieses den 
bei Weitem grtissten Tbeil des Thierktirpers ausmaeht, und dass 
seine lVlenge naeh den Umstltnden zu- und abnehmen kann, daran 
seheint S e n a t o r  kaum gedaeht zu haben. - -  Die Versuehe gaben 
selbstverst~indlieh gar kein Resultat, und daraus wird dann wieder 
der Sehluss gezogen, class eine Wiirmeregulirung nieht existire, lch 
wundere reich dabei nut darfiber, dass Jemand auf den sonderbaren 
Gedanken kommen kann, durch solche Versuche derartige Fragen 
entseheiden zu wollen. 

Etwas tiberraseht hat reich der ,Naeht rag"  zu dem zweiten 
Absehnitt. S en a t o r  hat nehmlieh in meiner einige Monate vorher 
erscbienenen Arbeit (Aus der medicinisehen Klinik zu Basel. Leipzig 
1868) nieht nur ,.werthvolle Bestlitigungen" einiger yon ibm oben 
angeftihrter Thatsaehen gefunden, sondern aueh die Entdeckung ge- 
maeht, dass ich reich gentithigt gesehen babe, ,,die Regulations, 
theorie des Fiebers wenigstens in ihrer bisherigen Form aufzuge- 
ben." - -  Jeder andere Leser wird, denke ich, gefunden haben, 
dass ieh nicht nur Niehts aufgegeben habe, sondern dass es mir 
auf Crund neuer quantitativer Untersuebungen miiglieh war, das 
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friiher nur fiir den Gesunden festgestellte Verhalten auch auf den 
Fieberkranken auszudehnen lind so die Regulationstheorie des Fie- 
bets experimentell zu begriinden. Ich werde reich niemals scheuen, 

Irrthtimer, sohald ich sic erkannt habe, zu berichtigen. In diesem 

Falle aber bin ich zuf~illig in der gtinstigen Lage, dass jetzt, nach- 

dem so viel fremde und eigene Arbeit hinzugekommen ist, noch 

immer jeder einzelne der vor mehr als 10 Jahren yon mir aufge- 
stellten S~itze in vollem Maasse giiltig ist. 

Neuerlichst scheint S e n a t o r  zu der Einsicht gekommen zu 

sein, dass man, um iiber quantitative W~irmeverh~ltnisse mitsprechen 
zu k~innen, entweder selbst quantitative Untersuchungen anstelleu 

oder doch die yon Anderen angestellten studiren miisse. Der neue 
Artikel (Bd. L.) bringt zwar zun~ichst aueh nut  Temperaturbestim- 

mungen und zwar gleichzeitig im Rectum und in der AchselhiJhle 
angestellte, durch welche wiederum alas Resultat meiner entsprechen- 

den Versuehsreihe ~) best~ttigt wird. Zu diesen Versuehen bemerke 
ich vorliiufig nur, dass S e n a t o r ,  wenn er nach meinem Beispiel 

auf das Entbli3ssen und Abwaschen wieder ein Zudeeken h~t.te fol- 
gen lassen, aus seinen Versuchen voraussichtlieh mehr hiitte ent- 

nehmen kiinnen. Einer n~iheren Kritik dieser Vcrsuche kann ich 
reich bier enthalten, da dieselben auf das quantitative Verhalten 

der Wiirmeproduction selbstverstandlich eben so wenig einen Schluss 
gestatten wie die frtiheren. 

Dann aber geht S e n a t o r  auch auf die quantitativen Verh~ilt- 

nisse ein, zwar nicht mit eigenen Versuchen, aber doch mit einer 
Berechnung eines meiner Versuche. Er will dadurch ,,mit Evidenz 

nachweisen", dass die Annahme einer gesteigerten Wiirmeproduction, 

wie sie sich bei diesem Versuche ergeben hat, , ,zu den allerun- 

wahrseheinlichsten, ja zu unmiJgliehen Folgerungen ftihrt." Dabei 

ist ihm aber leider wieder das Ungltlek begegnet, welches bei ibm 

nun nach gerade ehronisch zu werden beginnt ~): seine gauze Be- 

t) Aus der medieinischen Klinik zu Basel. Leipzig 1868. S. 95 ft. 
~) Bei den Er~irterungen fiber den Stoffumsatz beim Fieber in dem fr/iherea 

hrtikel handelte es sich ebenfalls um einen Reehenfehler, der sofo~t auffallen 
musste, und nach dessen Beseitigung das angebliche Resultat vollstiindig ver- 
schwand (s, .Breuer, dieses Archly Bd. XLVI. S. 39|). Merkwiirdig und 
vielleicht einzig in der wissenschaftlichen Literatur ist es, wenn Sena to r ,  
naehdem er den entseheidenden Rechenfehler zugestanden hat, nun zeigen 
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~veisfiihrung beruht auf einem R e c h e n f e h l e r ,  und nach der Ver- 

besserung desselben fiillt sie vollst~indig zusammen. Ich brauche 

hier nicht die Rechnung zu wiederholen,  sondern nut  anzuftihren, 

d~ss die in 14 Minuten an das Wasser abgegebene W~irmequantitiit 

nicht, wie S e n a t o r  rechnet, 74 Cal., sondern 87�89 Cal., unter  Zu- 

rechnung d e r  auf Erw~irmung des Kiirpers verwendeten W~irme 1) 

nicht 81,4, sondern 95 Cal., demnach die fur peripherische Abktlh- 

lung disponiblr Griisse nicht 25 ,4 ,  sondern 39 Cal. betrug,  eine 

Zahl ,  welche nicht kleiner,  sondere griisser ist ,  als die Zahl 31. 

Die bei diesel' Rechnung gefundene filr die peripherische Abktihlung 

disponible Griisse ist demnach nicht ,  wie S e n a t o r  glaubt (und  

darin besteht seine ganze E inwendung) ,  unzureichend ~), sondern 

weir mehr als zureiehend. 

Ich kann reich nicht dazu entschliessen, Herrn S e n a t o r  weiter 

in das Gewinde und Gewirre seiner Deductionen zu f o l g e n ,  jede 

falsche Behauptung zu widerlegen und jeden Trugsehluss aufzu- 

decken; die hrbeit  w~ire zu gross und zu wenig lohnend. Auch 

glaube ich voraussetzen zu dUrfen, dass der Leser  ohnehin reich 

will, dass jetzt sein Resultat erst recht riehtig sei (Bd. XLVI. S. 507). Ist 
er vorher mit den Hunden umgegangen, als best~inden sie nut aus Eiweiss 
ned Fett, so muss jetzt eine ungemessene Menge Wasser aushelfen, die in 
willkfirlichen Zahlen so in l~echnung gesetzt wird, dass wieder fiir Fett etc. 
nor die gew~nschte geringere Umsatzmenge iibrig bleibt. Wozu abet fiber- 
haupt noch Versuehe anstellen, wenn sie doch nur fiberflfissige Randverzie- 
rungen sind? Man kann ja gleich yon vornherein willkfirliche Zahlen anneh- 
men ned damil beweisen, was man will. - - h u f  Seite 395 (Bd. XLV.) wird 
angegeben, I Gramm Zucker liefere bei der Verbrennung an Kohlensiiure und 
Wasser mehr als 7 Gramm. Dass hier kein Druckfehler, sondero wieder ein 
Rechenfehler vorliegt, ergibt sich daraus, dass bei riehtiger Berechnung der 
betreffende Satz vollkommen sinnlos ware. 

i) Auch diese Zaltl hat Sena tor  falseh berechnet; sie wfirde bach seined An- 
nahmen nicht 7,4, sondern etwa It�89 betragen; dadurch wfirden die folgen- 
den Zahlen sicl~ auf 99 resp. auf 43 erh6heri. Bieser Fehler ist fibrigens 
nieht yon Belang, wie ieh denn ja auch bei meiner Rechnung die betreffende 
Gr6sse ausdr~icklich ned, wie ich glaube, mit Recht vollstfindig vernaeh- 
l/issigt habe. 

~) Wer n~iher eingeht, wird iinden, dass, selbst Wean die Reehnung yon S e n a to r 
richtig ware, seire ganze ErSrterung ear auf eine Spitzfindigkeit hinauslaufen 
wfirde; es wfirde nehmlich an dem Resultate gar niehts getindert, nut mfisste 
dana yon mlr die peripherische Abkfihlung falsch bereehnet sein. 
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nicht filr alles Verkehrte verantwortlich machen wird, was Sen a t o r  
aus meinea Schriften herausgelesen hat ~). 

Jeden, de'r zu rechnen versteht, kann ich auf die Auseinander- 
setzung verweisen, welche ich auf Veranlassung der yon J i i r g e n -  
sen erhobenen Bedenken gegeben babe ~), und die den Zweck, 
meinen Gegner und Freund yon der Richtigkeit meiner Schlussf01- 

Nar einige Beispiele: Ich soil ausgerechriet haben, dass bei einem Versueh 
yon C a r r i e  die W/irmeproduetion auf das Aehtzehnfaehe (!) gcsteigert ge- 
wesen sei (Bd. XLV. S. 354); naeh meinen ,,calorimetrisehen Untersuehungen" 
soil die dureh EntblSssea des K6rpers and Abwaschen mit Eiswasser be- 
wirkte Vermehrung der W;armeproduetion ,mit~destens das Dreifaehe betragen" 
(L. 368; vgl~ L. 357). Wie kommt S e n a t o r  zu diesen ganz unsinnigen 
Zahlen? Er wird doeh nieht etwa bei der Zusammenstellung am Eade meines 
3. hrtikela die Calorien ffir Verhaltnisszahlen angeseben haben! Bus ginge 
fast noeb filer nile bisherigen' Reebenfeh[er hinaus, und dann miisste er in 
tier That yon allen drei Artikeln nieht vial vers{anden frier nicht vial be- 
halten habea. - -  Letztere Yermutbung ist freflieh aueh in Betreff meiner 
s.oastigen hrbeiten fiber diesen Gegenstand schwer zu vermeiden~ wenn man 
sieht, in weleher Weise S e n a t o r  zu wiederholten Malen reich mit mir selbst 
in Widersprucb findet (L. 3 7 1 - - 3 7 3 ) ,  wobei man dann unter haderem 
mit gesperrter Sehrift gedruckt liest, dass nach mir , d i e  k f i r z e r e n  und 
w a r m e r e n  Bader  mi t  de r  g r S s s t e n  P r o d u e t i o n s s t e i g e r u n g  e i n -  
h e r g e h e n "  (L. 373); oder wean er auf Bader yon 3~ ' ,3 - -34~,5C.  das 
anwendet, was ieh yon kalten B/idern aussage (L. 370); oder wenn er zor 
Yergleiehung mit meinea hngaben fiber die Grenzen der Beobachtungsfehler 
ausreebnet, wie gross der Fabler sein mfisste, um im Resultat einen Febler 
yon I Cat. zu hewirken (L. 366), dabei aber nicbt verstebt, dass, wo bun- 
~lert utid oft Hunderte vonCaloriea in Frage kommeu, eia Fabler yon 10 
und viel mehr Cal. kaum die Zahlen, nicht abet das Resultat vertindert; 
oder wean er erklart, das  anf/ingliche Steigen der Temperatur bei periphe- 
rischer hbkfihlung sei ,das eiuzige Fundament" meiuer Lehre you tier W~irme- 
reguliruag (Centralblatt 1870, 10), w/ihrend ieh bei allen Reehaungen ohhe 
jade Aasnahme dieses Steigea tier Temperatur ausdr/ieklich vernaehl/issigt 
babe; u . s . w . u . s . w .  - -  Ein you Iterrn S e n a t o r  mir gespeadetes Compli- 
ment muss ich reich weigern zn aeceptiren. Ich soil ,mit  eiaem wahrhaft 
bewondernswiJrdigen Aufwand yon Seharfsinu" versueht hubert, die therapeu- 
tisehen Thatsaehen, namentlich die Erkaltuag des KSrpers wiihrend und nach 
eiaem katten Bade "mlt mei.aer Theorie in Einldang zu bringen, l~leiner Mei- 
nnng naeh gebSrt dazu kein besonderer Scharfsinn, wohl aber ein aufrich- 
tiges Streben nach Erkenntniss und eine wissensebaftlieh ernste Beseh~ftigang 
mit den Thatsaehen. Herr S a n a t o r  mSge es nut versuehen. 

s) Heutsehes Archly ffir Min. Mad. Bd. V. S. l l 8 f f .  

Archly f. patho|. Anat. Bd. LII. Hit. 1. 
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gerungen zu Uberzeugen, wie ich aus brieflieher Mittheilung weiss, 
vollkommen erreicht hat. Die-angeftlhrte Darstel|ung ist so popul~ir 
gehalten, als es mir bei diesem immerhin eta'as schwierigen Gegen- 
stande niiJgiieh war. 

Urn abet mit einer positiven Mittheilung sehliessen zu ki~nnea, 
nehme ieh aus den Er~rterungen yon S e n a t o r  noeh eiaen Satz 
heraus. Er meint, es masse der gesteigerten Warmeproduction ira 
katten Bade aueh eine gesteigerte K o h l e n s , a u r e p r o d u e t i o n  ent- 
sprechen, und es werde mir , b e i  der vortreffliehen Einriehtung" 
meines Respiratioasapparats ein Leiehtes sein, die w~ihrend kalter 
B~der ausgeschiedene Kohlens~,ure zu bestimmen; es stehe zu er- 
warten, class auch in dieser Riehtung die Frage eine befriedigende 
LiJsung finden werde. 

Diese Erwartung ist vollst~ndig in Erfiitlang gegangen, und 
S e n a t o r  wilrde aus der yon ibm eitirten Curve, die ieh bei der 
Beschreibung meines Apparates ~) als Beispiel anftihrte, dies viel- 
leict~t sehon zur Genilge erkannt haben, wean er sieh nieht wieder 
einmai verrechnet h~tte. Ausserdem ist abet aueh ein Theil meiner 
darauf beztlgliehen Untersuchungen yon G i l d e m e i s t e r  in einer 
unter meiner Leitung geschriebenen Dissertation t )  vertiffentlieht 
und bereits yon N a u m a n n  in tier niederrheinisehen Gesellsehaft 
f|ir Natur- und Heilkunde a) verwerthet worden, Ieh brauehe kaum 
hinzuzufllgen, dass ieh nieht allen Sehliissen beistimme, welehe der 
letztgenannte verehrte Autor, der bekanntlieh der ph~rsikalisehen 
Riehtung etwas fern steht, aus den Thatsaehen gezogen hat. 

Ich gebe aus tier Arbeit yon G i l d e m e i s t e r  einigr Beispiele, 
indem ieh in Betreff der Details auf diese Arbeit verweise, nament- 
lich aber aueh auf eine eingehendere Bearbeitung des vorliegendea 
Versuehsmaterials, die ieh selbst sp~iter vorzunehmen gedenke. 

Zun~iehst ftihre ieh eine Versuehsreihe an tiber die K o h l e n -  
s ~ i u r e a u s s e h e i d u n g  im l a u e n  u n d  im k a l t e n  Bade.  Bei 
einem 47jahrigen IVtanae wurden folgende Kohleas~iuremengen er- 
halten: 

1) Deutsehes Archly flir kiln. Me& Bd. u $, 75 if, Fig. II. 
~) J. Gildemeister, Ueber die Kohlens~iureprodaction bei der knwendung ~o 

kalten B~dern and anderen W~rmeentziehungen. Base! 1870. 
s) Sitzung yore ?. Mai 1870. 
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auf �89 Std. berechnet. 
ohne Bad bei gew(ihn- 

lichen Verh~lltnissen in 1�89 Std. 39,6 Grms. 13,2 Grins. 
im Bade yon 32~ C. in 1 Std. 29,6 - 14,8 

- 25,7 - in 53 Min. 39,7 22,5 
- 19,9 - in 30 38,9 38,9 
- 18,4 - in 30 39,0 39,0 

Es ergibt sieh somit, dass schon im Bade yon etwa 33~ 
die Kohlens~iureproduCtion um ein Unbedeutendcs grtisser ist, als 
bei gewi/hnlichen Verh~iltnissen. Bci ktihleren B~idern wird die 
Kohlens~iureproduction in bedeutendem Maasse gesteigert, und in 
cigentlieh kalten B~idern steigt sic auf das Dreifache der normalen 
Production. - -  Bei andcren Versuchspersonen wurden ~ihnliche Re- 
sultate erhaiten. ~ Bei den obigen Versuchcn wurde nur die Quan- 
titbit der Kohlensiiure bestimmt, welche w~ihrend des Bades selbst 
ausgeschieden wurde; cs war aber in hohem Grade wahrscheinlicb, 
dass die in gri~sserer Menge sich bildende Kohlensliure nicht sofort 
im Augcnblick der Production schon zur Ausscheidung gelangte, 
sondcrn dass his zur Ausscheidung dersclben eine gewisse, wenn 
auch kurze Zeit verstreichen wiirde. Die bei den Vcrsuchen fiir 
die einzelnen Zeitr~,umc von 10 Minuten crhaltenan Wcrthe schienen 
diese Voraussetzung zu bestlttigen, indem gewt~hnlich in den ersten 
10 Minuten die Kohlens~ureausschcidung zwar schon vcrmehrt war, 
abet noch nicht in so bedeutendem Maasse, als w~thrend der sp~i- 
teren VersuchsintervaUe. So betrug zum Beispiel bei dem Bade 
yon 18~ in den ersten 10 Minuten die Kohlens~iureausscheidung 
8,3 Grins., iu den folgenden 10 Minuten 12,8 Grins., in den letztea 
10 Minuten 18 Grins. Unter diesen Umst~inden war vorauszusetzen, 
class ein Theil der w~hrend des Bades producirten Kohlens~iure erst 
nach dem Bade zur Ausscheidung gelangen werde. Das Resultat 
directer Versuehe entsprach vollst~indig dicser Voraussetzung, indem 
die vermehrte Kohlens~iureausschcidung noeh 15 his 20 Minuten 
nach dem Bade fortdauerte. 

Bie Wirkung der E n t b l f s s u n g  u n d  A h w a s c h u n g  des  
K ~ r p e r s  ist aus folgendem Beispiel ersichtlich. Ein 20j~ihriger 
Mann verweilte 2�89 Stunden lang im Apparat, vollstiindig entkleidet, 
in halb sitzender Stellung. W~,hrend dcr crsten halben Stunde 
war er mit einer wollenen Decke sorgf~iltig zugedeckt, wlihrend tier 

9 *  
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zweiten halbea Stunde vollstlindig entbltisst und v~nsch den grtisse- 
ten Theii der Kiirperoberflliche yon Zeit zu Zcit mit einem in Eis- 
wasser getauchten Scbwamm. In der dritten halben Smnde wieder 
voilstiindig zngedeckt, ~fihrend der vierten wieder Entbltissung und 
Abwaschuns, in der ftlnftcn mieder zugedeckt. Die Kohlens~iure- 
production in den einzelnen halben Stunden vcrhielt sich folgender- 
maassen : 
In der 1. halben Stunde (zugedeckt) 15,3 Grins. 

2. - (entbltisst und abgewaschen) 27,8 
3. (zugedeckt) 15,1 
4. (entbli~sst und abgcwaschen) 24,9 
5. - (zugedeckt) 15,6 - 

Ein zwcitcv V ersuch mit demselben Individuum ergab ein ent- 
sprechendes Resultat. 

Die Wirkung der einfachen E n t b l S s s u n g  der  K i i r p e r o h e r -  
fl~iche ergibt sich aus folgenden Beispielen. 

Iterr G i l d e m e i s t e r  bcfand sich im Apparat, x~ihrend die 
Tempcratur in demselben anfangs 180 C. betrug uud allm~ihlich his 

1o stieg, Es wnrde an Kohlens~iure ausgcschieden: 24z 
In der 1. halben Stunde (gut zugedeckt) 17,9 Grins. 

2. �9 - (entblfsst) 24,2 
3. - - (zugedeckt) 18,5 
4. (entbliisst) 20,0 
5. (zugedeckt) 17,4 

De~' Versuch ergab somit, dass die Einwirkung eiaer m~issig 
kiihlen Lufl auf die unbedeckte Ktirperflliche schon gentig't, nm eine 
betr~chtliche Vermchrung der Kohlenstiure zu bewirken. Zngleich 
scbien aber aucb der Versuch zu zeigen, dass mit dem Steigen der 
~tusscren Tempcratur die. durch die EntbliSssung bewirkte Zunahme 
tier Kohlens~ureproduction gcringer werde. 

Bci einem anderen Versuch betrng die Tempe~ratur der Lnft 
anfangs 25~ nach einer Stuude 28~ zn Endc des Versuchs 
28o,4. Die Kohlens~iureproduction betrug: 

In tier 1. halbert Stunde (zugedeckt) 17 ,50rms.  
2. - (entbltisst) i 7,7 
3. (zugedeckt) 16,8 
4. - (entbliisst) 15,5 
5. (zugedeckt) l 7,2 
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Bei diesem Versueh ist m(iglicherweise noch in der zweiten 
halben Stunde, jedenfalls abet nicht ~nehr in der vierten halben 
Stunde eine Vermehrung der Koblensiiureproduction in Folge der 
Entbliissung wahrnehmbar, ein Ergebniss, welches aus der bedeu- 
tenden Hi)he der Lufitemperatur sich erkl~rt. Die Temperatur yon 
26~176 scheint demnach die G~'enze darzustellen, bci welcher 
die Luft nicht mehr in gentigender Weise w~irmeentziehend wirkt, 
um eine bemerkbare Steigerung des Stoffumsatzes zu veranlassen. 

Auch flit den F i e b e r k r a n k e n  haben die Versuche eine Stei- 
gerung der Kohlens~ioreproduction w~ih t en  d des kalten Bades er- 
geben, wie aus folgendem Beispiel hervorgeht: Bei einem Kranken 
yon 19 Jahren und 37{-Kgr. Kiirpergewicht, der an m~issig schwe- 
rein Abdominaltyphus litt, betrug vor Beginn des Versuches die 
Temperatur des Rectum 40~ nachdem er gut zugedeckt in liegen- 
der Stellung eine Stunde im Kasten sich aufgehalten hatte, 40~ 
W~lhrend dieser Zeit hatte seine Kohlensliureproduction 

in der 1. halbert Stunde 12,6 Grins. 
in der 2. ha]ben Stunde 15,3 Grins. 

betragen. Unmittelbar darauf nahm er im Kasten ein Bad von 
17~ C. und lieferte wlthrend desselben 

in den ersten 10Minuten 9,SGrms. 
in den folgenden 5 Minuten " 6,7 Grins. 

Kohlens~iure. 

IX. 

Kleinere Mittheilungen. 

1o 

Wirkung kalter B~Ader und W'3rmeregulirung. 
Von Rud. Virehow. 

Die Differenzen zwischen den Herren S e n a t o r  und L i e b e r m e i s t e r  (vgl. 
S. ]23)  crinnern reich an eine alte Polemik des Letzteren gegen mich. AIs der- 
selbe nehmlich vor | 0  Jahren seine erstcn Untersuchungen fiber die quantitativen 
Verfinderungen der W~rmcproduetion verSffentHchte, glaubte er einen diametralen 
Gegensatz zwischen dem Ergebnisse seiner Untersuchungen und demjenigen aller 


